
 

                                                                                         

REALology 智能钻井液性能在线监测系统应

用案例

实时ECD校核与决策支撑

⚫ 作业区块: 中海油南海海域 

⚫ 井号：XX 平台- XXX-7-A21 井 

⚫ 井型：深水水平井（设计井深 6721 米） 

⚫ 钻井液体系：油基钻井液 

⚫ 作业时间：2026 年 2 月 

⚫ 设备应用井段：8-1/2 井段 

⚫ 现场背景：在传统深水作业中，钻井液密度的测量主要依赖人工取样，通常每 2-4 小时测量一次，这种

极低频、离散的测量方式无法及时捕捉钻井液性能的变化（如因气侵或材料添加不均导致的密度变化），

使井下风险处置处于滞后状态。为确保本井的安全高效钻进，部署了 REALology 智能钻井液性能在线

监测系统（简称 REALologyDR），设备可以 7*24h 在线连续监测钻井液性能变化，以秒级的频率实时

连续采集出入口泥浆的密度、温度等关键参数。 

 



 

传统方式 REALology 智能钻井液性能在线监测系统 

人工取样 在线传感器 

每 2–4 小时离散监测 秒级连续监测 

滞后 实时 

经验判断 数据驱动 

表 1. 传统方式与 REALologyDR 测量对比 

本井在钻进至 4622.79 米时，钻井监督组发现了一个问题：井下 PWD（随钻压力测量）传回的实时 ECD

（等效循环密度）值与地面 REALologyDR 监测显示的返出密度值出现了显著差异。此时如果井下 ECD

变化真实反映了泥浆密度的整体异常，则需要立即调整加重或稀释，但如果盲目操作，在窄压力窗口下极

易引发压漏地层或溢流。因此接收到监督组的反馈后，现场团队立即展开排查： 

⚫ 验证地面数据准确性（排除传感器误差） 

现场钻井液工程师立即进行了手动取样测量（手动测量密度为 1.24 g/cm³），通过比对证实，与

REALologyDR 测量结果完全一致。这确认了在线监测设备监测的地面返出泥浆密度是真实可靠的。 

 

 

 

 

图 1. REALologyDR 泥浆密度测量数据准确性验证 



 

⚫ 钻井工程参数检查 

现场钻井参数显示，此时的泵压和排量等关键工程参数并未发生突变。 

⚫ 问题排查 

最终排查发现，问题根源在于井底数据传输链路。该海上平台的井底数据传输采用一条线路进行数据传

输：由井底 PWD 测量数据，经井下脉冲发生器形成泥浆脉冲信号，传输至地面接收解码后，再送至陆

地数据中心处理，最终回传至平台。 

 

 

 

 

 

 

图 2. 井下数据传输路径示意 

这一复杂的链路导致数据出现了 35-50 秒的通信延迟，因此，监督组在屏幕上看到的 ECD 数据实际上

是“过去时”数据。而在动态的深水钻井环境中，几十秒足以让井下情况发生重要变化。 

基于 REALologyDR 提供的稳定且准确的地面实时密度数据，现场监督组果断决策：利用 REALologyDR

实时监测的入口和返出密度数据计算 ECD，通过对比计算 ECD 趋势与 PWD 的延迟数据，可以更准确地

判断井下真实状况。这一决策有效避免了可能因误判而盲目调整泥浆比重，导致井下异常，进而保障了钻

进的连续性、安全钻进和井壁稳定。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3. REALologyDR 海上平台应用现场 

随着智能钻井技术的发展，钻井液在线监测设备不再仅仅是一台“测量仪器”，已成为钻井安全高效作业

的“辅助工具”和帮手，通过准确可靠的性能监测，实现井下异常预警的“守夜人”。它所带来的价值，

是防御性的（避免损失），更是进攻性的（创造价值），最终实现安全与效益的统一。 

 

 


