
 

                                                                                         

REALology 智能钻井液性能在线监测系统应

用案例

气侵复杂场景应用

⚫ 作业区块: 中海油南海海域 

⚫ 井号：海洋 XX 平台- XXX-1-A3 井 

⚫ 钻井液：水基钻井液 

⚫ 作业时间：2024 年 11 月 

⚫ 设备应用井段：8-1/2 井段 

⚫ 现场背景：使用高比重 2.34sg 钻井液在井深 5100 米的目的层钻进，有气体侵入且安全窗口窄；在钻井

液出入口处作业空间有限，需人工进行连续测量钻井液性能；现场泥浆工程师维护总池钻井液性能的同

时，还需连续测量出入口的性能变化，人员劳动强度大 

⚫ 目的层井深达 5100 米，采用高密度（2.34sg）钻井液钻进，气测异常活跃导致气体持续侵入，且地层

安全窗口狭窄，井控风险高 

⚫ 钻井液出入口作业空间受限，传统作业模式下需人工开展连续性能测量，操作难度大 



 

⚫ 现场泥浆工程师需同时承担总池钻井液性能维护与出入口性能连续监测双重工作，劳动强度极高，易因

疲劳导致数据测量滞后或误差，无法及时精准反映钻井液实时状态 

 

在目的层钻进过程中，受持续气侵影响，钻井液密度波动显著，传统人工监测模式下，泥浆工程师难以兼

顾钻井液加重作业与出入口性能加密测量，导致部分关键性能数据缺失或滞后，无法有效预判井控风险。

REALology 智能钻井液性能在线监测系统投入应用后，实现了钻井液出入口关键性能参数的 24 小时连续

自动监测，核心应用成效如下： 

⚫ 劳动强度显著降低：替代人工连续测量作业，避免因人员疲劳引发的人为误差及工程风险，优化现场人

力资源配置 

⚫ 空间适应性强：采用模块化极简设计，结构紧凑，可灵活适配海上平台有限的作业空间，安装部署便捷

高效 

⚫ 决策支撑精准化：实时捕捉钻井液性能异常波动，快速预警气侵等潜在风险，为工程决策者提供全面、

准确的数据分析支持，助力优化钻井工艺决策 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

通过 REALology 智能钻井液性能在线监测系统的应用，成功实现了目的层钻进期间钻井液密度变化的全程

精准监控，有效识别并预警了气侵引发的潜在井控风险，为现场井控安全提供了可靠保障。 

同一时间从监测数据可见，监测周期内钻井液入口密度保持稳定，出口密度呈现持续下降趋势，与现场气

侵工况高度吻合，验证了系统数据采集的准确性与时效性。系统所监测的黏度（AV、PV、YP 等）、温度等

参数，为钻井液性能调控及井控措施制定提供了全面的数据支撑，确保了在复杂气侵工况下钻井作业的安

全高效推进。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


